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Kal dela

Ne smemo imeti za vratom koga, ki nas bo
Cez nekaj let spraseval, ali smo kaj prodali,
je na 12. slovensko-japonskem seminarju
o nelinearni znanosti med drugim ugotav-
ljal profesor Tomaz Prosen s Fakultete za
matematiko in fiziko UL
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MARIJAN LOGAR

Nelinearnost v tem primeru -
povedano preprosto - pomeni, da
Ce izbran parameter nekega
sistema podvojimo, odziv sistema
ne bo dvakrat tolikSen, ko je bil
pred to spremembo. Nelinearni
dinamicni sistemi imajo tipi¢no
kaoti¢no vedenje, ki postane po
dolo¢enem (Ljapunovem) ¢asu
povsem nepredvidljivo. Vzrok za to
je obcutljiva odvisnost od zacetnih
pogojev. Ce te le malo spremenimo,
sistem poteka skozi povsem
drugacna stanja, kot bi brez teh
sprememb, kar privede do nepred-
vidljivega, kaoti¢nega obnasanja.
Lahko pa se zgodi tudi nasprotno -
da sistem iz zaCetnega neurejenega
stanja zaradi nelinearnosti preide v
urejeno stanje, s ¢cimer se ukvarjata
sinergetika in teorija kompleksnih
sistemov. Tak3$ni primeri samoorga-
nizacije sistemov potekajo nele v
fiziki, temvec tudi v kemiji,
biologiji (nastanek Zivljenja) in v
sociologiji (politi¢na organiziranost
druzbe).

S takSnimi problemi v makroskop-
skem svetu se ukvarja teorija
klasi¢nega kaosa, v kvantni
mehaniki, ki opisuje atomski in
molekulski svet, pa podobne pojave
Stejemo v t. i. kvantni kaos.

Za prevetritev mozganov

Prof. Marko Robnik, direktor
CAMTP, s ponosom pove, da se je
leto$njega srecanja udeleZilo preko
40 vrhunskih znanstvenikov,
polovica iz Japonske, nekaj povablje-
nih gostov iz Avstrije in Nemcije ter
lepo Stevilo domacih. Pri tem
Robnik posebej poudari, kako velik
je interes japonskih kolegov, ki so si
uredili financiranje s pomocjo
lastnih institucij v celoti, saj jim je
Javna agencija za raziskovalno
dejavnost RS (ARRS) zagotovila le
minimalna osnovna sredstva, ki
krijejo le skromnih pet odstotkov
celotnih stroskov konference. Tudi
nemski kolegi so sami poskrbeli za
celotno financiranje svoje udelezbe
preko velikega nacionalnega
projekta Forschergruppe 760, vodi
ga prof. Hans-Jiirgen Stockmann z
Univerze v Marburgu, ki je partner-
ska univerza UM. “Treba je
spostovati njihov ¢as, napor,
energijo, finan¢ni vloZek ter njihovo
spoStovanje naSega znanstvenega
dela, dejavnosti in gostoljubja“,
pravi Robnik. “Na ta na¢in CAMTP
bistveno prispeva k promociji
Univerze v Mariboru v mednarod-
nem prostoru. Organizacija in
izvedba sta bili v celoti izpeljani pod
mojim vodstvom, pri ¢emer so
sodelovali kolegi profesorji JodZi
Aizava z Univerze Vaseda, TokKio,
Kazuo Takacuka, Tokijska univerza,
in Mikito Toda, Zenska univerza
Nara. Gostje so med najbolj$imi s
podrocja nelinearne znanosti na
Japonskem, so del elite na tem
podrocju znanosti in vec¢ina med sta-
rejSimi od njih je mednarodno zelo
dobro uveljavljena in svetovno
znana.”

Prof. Tomaz Prosen s Fakultete za
matematiko in fiziko UL na teh
seminarjih sodeluje Ze od zacetka.
Zanj je njihov pomen v navezovanju
stikov in spoznavanju napredka na
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podrocju nelinearnih znanosti, kar
mu je v preteklosti Ze omogocilo
skupno raziskovalno delo z
japonskimi kolegi. “Seminar je
zastavljen interdisciplinarno. Tu se
srecujemo ljudje, ki se sicer ne bi
srecali, saj se obi¢ajno udelezujemo
visokospecializiranih konferenc. Ta
pa je antispecializirana in nam
omogoca, da prevetrimo mozgane,
da se sre¢amo z ljudmi, ki se
ukvarjajo z drugimi podrocji,
katerih skupni imenovalec so
nelinearna dinamika in neravnove-
sni pojavi, s katerimi se ukvarjam
na podroc¢ju kvantne fizike, torej na
atomski skali, z nanosistemi. Tako
dobimo marsikatero novo idejo, se
malo splo$no izobrazimo, to nam
daje Sirino in - za nas, ozko mislece
ljudi - kak$no usmeritev za napre;.
Nas, ki se ukvarjamo z osnovnimi
raziskavami, aplikacije prav dosti ne
zanimajo, kar je lahko dobro ali
slabo, a mislim, da bazi¢na znanost
mora biti osvobojena bremena
aplikativnosti. Ne smemo imeti za
vratom koga, ki nas bo ¢ez nekaj let
spraseval, ali smo kaj prodali. Te
zadnja leta zelo prisotne filozofije se
je treba nekoliko osvoboditi.
Potrebno je, da je znanost aplikativ-
na in da imamo velik delez
aplikativno mislec¢ih znanstvenikov,
moramo pa imeti tudi ljudi, ki so
popolnoma svobodni v bazi¢nem
raziskovanju, ker lahko le tako
dosezemo ustrezne bazi¢ne
rezultate.”

Promet v naslednjem
trenutku, dnevu, tednu, letu

Akademik prof. Igor Grabec,
zasluzni profesor UL, soavtor knjige
o sinergetiki, ki je pri zalozbi
Springer Verlag izS8la Ze 1997 in ki je
s svojo skupino razvil algoritem,
kako iz neposrednih meritev
statisti¢no izlus¢iti naravni zakon,
se sedaj ukvarja tudi z modelira-
njem prometnih tokov. Predstavil je
svojo raziskavo spremljanja in
napovedovanja preto¢nosti
prometa na cestah z majhnim
Stevilom podatkov.

“Pred dvema letoma smo dobili
evropski projekt v sedmem
okvirnem programu, imenovan
Roadidea, ki ga vodijo Finci.
Ugotovili smo, da lahko lepo
napovedujemo prometne tokove,
kar je zelo uporabno, saj vrsta
uporabnikov potrebuje informacije
o tem, kaksni bodo prometni tokovi
v naslednjem trenutku, dnevu,
tednu ali celo letu. Enostaven
program omogoca uporabniku, da
za izbrana dan in toc¢ko dobi
podatke s 96-odstotno zanesljivost-
jo. Zanimiva in uporabna je
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Marko Robnik, Center za uporabno ma-
tematiko in teoreticno fiziko Univerze
v Mariboru (Igor Napast)
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Jodzi Aizava, Univerza Vaseda, Tokio
(Marko Vanovsek)

Hans-Jirgen Stockmann, Univerza v
Marburgu (Marko Vanovsek)

I¢iro Cuda, Univerza Hokkaido, Saporo
(Marko Vanovsek)

Kompleksni sistemi

Med 7.in 9. oktobrom je v Mariboru potekal Ze 12. japonsko-slovenski
seminar o nelinearni znanosti. Sre¢anja znanstvenikov, ki potekajo
menjaje na Japonskem in pri nas Ze od leta 1999, so lep znak slovensko-
japonskega znanstvenega sodelovanja. Tokratno srecanje je spet gostil
Center za uporabno matematiko in teoreti¢no fiziko Univerze v
Mariboru (CAMTP UM). Teme znanstvene izmenjave so segale na podroc-
janelinearne dinamike, teorije klasi¢nega in kvantnega kaosa, teorije
kompleksnih sistemov, s cimer pokrivajo skoraj vse znanstvene vede od
osnovne teoreti¢ne in eksperimentalne fizike, matematike, astronomije
in astrofizike do kemije, biologije, fiziologije, tehni¢nih ved, ekonomije
in celo nevroznanosti, kognitivnih znanosti (znanosti o spoznavanju,

misljenju), psihologije in sociologije. =
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napoved kriti¢nih stanj, saj
prometnim upravljavcem omogoca
preusmerjati prometne tokove. To
sodi v podrocje kompleksnih
pojavov, zato me je prof. Robnik
povabil, da bi s svojim delom
seznanil ljudi pri nas in v tujini.”“ S
seminarjem je Grabec zelo zadovo-
ljen: “Zelo dober odziv japonskih
obiskovalcev daje mnenje o
Robnikovem in nasem delu. Ce
seminar zanje ne bi bil zanimiyv, jih
tu ne bi bilo, saj ne pridejo sem kot
turisti, temvec kot znanstveniki.
Znanstveni nivo je visok, prisotni
tujci kotirajo zelo visoko, veliko
njihovih publikacij je iz Physical
Review in Physical Review Letters,
kar je visok standard. A tudi nase
publikacije izstopajo. Objavljajo se
stvari, ki so narejene prvic v svetu,
kot denimo moja reSitev dolga leta
nereSenega problema, kako
optimalno polniti spomin, da se pri
tem maksimalno ohrani informaci-
ja.“ O naboru tem seminarja prof.
Grabec doda: “Kompleksni sistemi
niso samo fizikalna zadeva. Sem
sodi celotno podrocje inZenirstva,
medicine, naravoslovnih ved,
ekonomije. Tu malo pogreSam ta
druga podrocja kot ekonomijo,
teorijo omreZij, a v zastavljeni okvir
ni mogoce vsega stisniti.”

Za ladjarje in zavarovalnice

Prof. JodZi Aizava, eden od japon-
skih soorganizatorjev seminarja, se
ukvarja s podro¢jem nelinearnih
znanosti, ker se mu zdi zanimivo in
vcasih celo dramati¢no. V Mariboru
je predstavil modeliranje nastajanja
vegetacijskih vzorcev glede na
razli¢ne stopnje vlaznosti in letnih
padavin, vrsto podlage in vrsto
rastlin. Opozoril je na pomemben
vpliv klimatskih sprememb. Za te
raziskave se zanimajo drzave z
vecjimi pus¢avskimi obmodji v
razli¢nih delih sveta. “Pomen
seminarja je za nas vzpodbuden in
zanimiv zaradi razli¢nih tem, ki jih
obravnava. Mladi japonski znanstve-
niki se ga z navduSenjem udeleZuje-
jo, kar je v desetih letih preraslo v
zelo lepo sodelovanje,” s tipi¢no
japonsko skromnostjo prijazno
dodaja prof. Aizava.

Prof. Hans-Jiirgen Stockmann je
eden od pionirjev in vodilnih eksper-
tov v svetu na podrocju kvantnega
kaosa, zacetnik mikrovalovnih
eksperimentov in avtor poznane
odli¢ne monografije o kvantnem
kaosu, objavljene leta 1999 pri
Cambridge University Press in
prevedene v vec jezikov. S svojega
Sirokega podrocja raziskovalnega
dela je tokrat predstavil temo o
sipanju mikrovalov: “I¢emo
transport mikrovalov skozi neko
strukturo, ki zaradi napak v svoji
notranjosti stvar zakomplicirajo in
jo naredijo tudi bolj zanimivo. V
nepravilni situaciji se pojavi kaos,
kar pomeni tak$no odvisnost od
zacetnih pogojev, da Ce se ti
spremenijo za malenkost, to
povzroci v kratkem ¢asu povsem
razli¢ne posledice.” Temo je
ilustriral z nenavadnim pojavom
povsem naklju¢nega in nepri¢akova-
nega nastanka zelo visokih valov, ki
lahko povzrocijo v razseZznostih
enega ali sto kilometrov velike
teZave za ladje, tudi potopitev.
“Taksni rezultati so zanimivi za

Lahko
napovedujemo

prometne tokove.

Enostaven pro-
gram 0mogoca,
da za izbrana
dan in tocko
dobimo podatke
s 96-odstotno
zanesljivostjo

ladjarje in zavarovalnice, seveda jih
lahko uporabimo v okoli$¢inah z
valovi povsem drugacnih dolZin,”
dodaja prof. Stockmann.

Izlo¢anje insulina
je doloceno z zgradbo Zleze

S fizioloSko temo s podrocja neline-
arnih znanosti je postregel prof.
Marjan Rupnik, ki vodi Institut za
fiziologijo na Medicinski fakulteti
UM, pred tem pa je vodil skupino za
biofizikalno kemijo na Max Planck
Institutu v Gottingenu v Nemciji,
raziskuje delovanje beta celic v tre-
busni slinavki, ki izlo¢ajo hormon
insulin, katerega pomanjkanje pov-
zroca sladkorno bolezen. O svojem
delu pravi: “Sodelovanje med fiziki
in fiziologi je pokazalo, da je za izlo-
¢anje hormona insulina iz trebusne
slinavke doloceno Ze s samo zgrad-
bo te Zleze. Spremembe v zgradbi
Zleze zaradi zmanjSevanja Stevila
celic v predstopnji sladkorne bolezni
sicer podalj$ajo ¢as do pojava bole-
zni, a to razvoja bolezni ne prepreci.
Nasa spoznanja bi lahko sluzila kot
sploSen princip za prepoznavanje
spremembe zgradbe tkiv med zgod-
njimi stopnjami razvoja bolezni.”

0Od Rudolfa Dvoraka, profesorja za
astronomijo in astrofiziko Univerze
na Dunaju, ki je v zaCetku letoSnjega
junija Ze predaval na CAMTP, (kar je
bilo objavljeno v Veceru 22. julija
letos) smo zvedeli, da se je v tem
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priporogeni priporogena
stomatologik hrana za dojencke
| medicinski

pripomocek za

bolezni dlesni

Tega kaosa !

Casu Stevilo odkritih planetov zunaj
nasega osoncja povecalo od 350 na
preko 370, da pa je med vsemi temi
le eden, ki po velikosti ustreza
Zemlji.

Prof. I¢iro Cuda z Univerze Hokkai-
do, Saporo, se ukvarja z dinamic-
nim modeliranjem hipokampusa,
dela moZganov, odgovornega za
pomnjenje dogodkov. “Hipokampus
igra pomembno vlogo tudi pri
predstavah, povezanih s prihodnji-
mi dogodki. Atrofija njegovih delov
lahko vodi do Alzheimerjeve
bolezni, kar nakazuje, da mreZna
povezava hipokampusa omogoca
¢asovno povezavo med preteklost-
jo, sedanjostjo in prihodnostjo,“
razlozi prof. Cuda.

Informacije
s svetlobno hitrostjo

Primer matemati¢ne obravnave
druzbenih pojavov je prikazal mladi
docent dr. Matjaz Perc s Fakultete za
naravoslovje in matematiko UM.
Pokazal je, da druZbena razslojenost
ljudi ali Zivali evolucijsko izboljSuje
njeno u¢inkovitost. Ce naj bo
druzba dolgo v kooperativnem
stanju, mora v njej vladati raznoli-
kost v znanju pa tudi v bogastvu,
kar ponuja moZnost vzgledovanja,
ki je pomembno gonilo in deluje
stimulativno. Zato rezimi, ki
proklamirajo enakost (socializem), v
tem pogledu niso najboljsi. “Iz naSih

Najpogosteje
priporogeni
vitaminski pripravek
za oti

Najpogosteje
priporogeni
topikalni antialergik
| proti koznim
alergijam in pikom
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raziskav sledi tudi, da Ce je ta
raznolikost prevelika, v kriznih
situacijah, katastrofah, vojnah
kooperacija spet pade, kar deluje
nestimulativno. Ce se ne bomo znali
ogniti takim situacijam, se druzba
vrne nazaj, ko posamezniki v njej
niso vzorno skrbeli za socialno
blaginjo,” sklene prof. Perc.

Profesor Mikito Toda je za prof.
Robnika slisal Ze pred 20 leti od
svojega profesorja Hasegave, s
CAMTP pa sodeluje Ze vrsto let. Med
drugim se ukvarja s preu¢evanjem
kolektivnega obnasanja beljakovin,
kjer se operira z ogromnim
Stevilom podatkov, izmed katerih je
treba izlociti klju¢ne, za kar s
sodelavci razvijajo Se hitrejse
racunalnike, tudi kvantne. Pri tem
je klju¢nega pomena pojav t. i. kvant-
ne prepletenosti, ki pomeni, da
lahko z meritvijo dela sistema na
enem koncu v trenutku dolo¢imo
stanje na drugem koncu, seveda
upostevajoc, da informacij nikakor
ne moremo posredovati hitreje kot
s svetlobno hitrostjo. Prof. Todi je
Slovenija v8ec in zdi se mu varna
deZela, tudi primerno razvita, njeno
vlogo pa zakljuci z mislijo: “Sloveni-
ja s svojima dvema milijona
prebivalcev prispeva precej k
znanstvenemu napredku. Njeno
korist v splosno dobro je pokazal
tudi prispevek slovenskih znanstve-
nikov o diabetesu.” =
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STRNJENA VRSTA PRVOVRSTNIH

Kar 6 izdelkov druzbe Medis farmacevti v lekarnah
najpogosteje priporocijo. Vseh 6 je po neodvisni
raziskavi uvrs¢enih na prvo mesto v svoji kategoriji.*

Zahvaljujemo se farmacevtom za priporocila

*Neodvisna raziskava a najpagosteje priparocenih izdelkih brez recepta v slovenskih
lekarnah je bila irvedena po mednarcdni Boenci priznanegas nemikegs 2alodniks
Apatheken Spiegel Verlag, ki se be 10 let ivvaja v Nemeiji, Avstrifi in na Poljskem

Raziskavo je v Slaveniji opravilo podjetie FarmAsist, Vet informacij: wwwmedissi
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