11. bozi¢ni simpozij fizikov 2012
Zapisal: dr. Marjan Logar

Med 6. in 8. decembrom je v Mariboru potekal tradicionalni Ze 11. boZi¢ni simpozij fizikov,
ki ga organizira Center za uporabno matematiko in teoreti¢no fiziko Univerze v Mariboru
(CAMTP UM). Center vodi in srecanje organizira direktor prof. Marko Robnik, ki pove, da je
"letos med preko 40 udelezenci 24 domacih predavateljev in 8 vabljenih uglednih
predavateljev iz tujine iz odli¢nih raziskovalnih skupin, kar dela nase srecanje mednarodno.
Posveceno je vsej fiziki, teoreti¢ni in eksperimentalni, pa tudi matematicni fiziki in uporabni
matematiki ter vsem drugim temam, za katere je fizika pomembna ali pa so pomembne za
fiziko. Predavanja so na ravni kolokvijev, torej razumljiva za sploSnega fizika in tudi
primerna za dodiplomske in podiplomske $tudente. Ker tak$nih splosnih sre¢anj —Cetudi
koristnih in dobrodoslih-na podrocju fizike v svetu skorajda ni vec, kolegi iz tujine, dosedanji

udeleZenci, potrjujejo to staliSce in cenijo na$ znanstveni program."

Med domacimi znanstveniki je bil tudi letoSnji Zoisov nagrajenec prof. Janez Bonca z
Univerze v Ljubljani in Instituta Jozef Stefan (UL, 1JS), o katerem bomo porocali v posebnem
prispevku, in dr. Brigita Rozi¢ (1JS), letosnja prejemnica nagrade za Zenske v znanosti.

"Pri svojem raziskovalnem delu se ukvarjam z razlicnimi materiali, kot so tekocekristalni
elastomeri, mehki magnetoelektriki (meSanica tekocega feroelektricnega kristala in magnetnih
nanodelcev) in elektrokaloriki, ki so materiali, katerih temperaturo lahko spreminjamo s
pomodjo elektrine napetosti. Ze leta 2006 so se pokazale moznosti za uporabnost teh
materialov za Stevilne hladilne in grelne naprave. V njih lahko doseZemo spreminjanje
temperature z vklopom in izklopom elektri¢ne napetosti in tako spreminjamo smer toplotnega
toka. Moci teh naprav bi v zafetku lahko zadoScale za hlajenje kaksnih racunalniskih

komponent, npr. ¢ipov ali procesorjev."

Med tujimi znanstveniki je o svojem delu porocal prof. Stefan Rotter z Instituta za teoreticno
fiziko s TehniSke univerze na Dunaju:

"Ukvarjam se z nelinearnimi sistemi in njihovim modeliranjem za razumevanje njihove
kompleksnosti. Preucujem Sirjenje in sipanje razli¢nih valov v dolo¢enem okolju. To so lahko
akusti¢ni ali svetlobni valovi ali pa snovni valovi, s katerimi se ukvarja kvantna mehanika. Za

opis teh valov, kar ni vselej tako preprosto, potrebujemo razlicna orodja, z raCunalniskim
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simuliranjem pa iS¢em zanimive pojave pri teh valovih. Kot teoreticni fizik se ne ukvarjam z
eksperimenti, vendar vedno iS¢em povezavo z njimi. Sodelujem z ljudmi, ki bi izmerili stvari,
ki jih napovem, ali pa skuSam interpretirati stvari, ki so jih drugi izmerili pri svojih
eksperimentih. S kolegi na Dunaju, ki delajo zelo majhne laserje, smo pojasnili zanimiv
pojav, ko se dva laserja, ¢etudi bi vsak zase svetil neodvisno, lahko izklopita, kadar sta med
sabo sklopljena. Pojav je v nasprotju z naso intuicijo, @ ima zanimivo razlago v matematiki, ki
je v ozadju teorije."

Drugo podrocje raziskovalnega dela prof. Rotterja pa je usmerjanje razli¢nih valov.

"Ko govorim, se moji zvoc¢ni valovi od ust Sirijo v vseh smereh, radi bi pa dosegli Sirjenje
zvoka v le eni izbrani smeri proti doloc¢eni osebi, tako da oseba v drugi smeri tega ne bi
slisala. Tako usmerjeni in fokusirani zvo¢ni valovi bi lahko bili zanimivi za npr. reklamiranje
dolocenega proizvoda, da bi le oseba, ki pride blizu tega proizvoda na razstaviscu, sliSala
reklamno sporo¢ilo, drugih ljudi, ki bi bili dale¢, pa to oglasevanje ne bi motilo. Ali: zamislite
si, da ste na zabavi, in Zelite vklopiti glasbo a le za tiste, ki bi radi plesali na plesiscu, ne pa za
tiste, ki stojijo ob baru in bi se radi le pogovarjali. Lokalno bi usmerjali zvok v specifi¢ne
smeri, sliSali bi ga pa le ljudje na dolo¢enih mestih, s ¢imer bi zmanj$ali zvocno onesnazenje

okolja, pa tudi potrebne moci za napajanje zvocnikov."

En popoldne simpozija je bil namenjen fiziolo§ko-biofizikalni sekciji, kjer so svoje delo

predstavili ve¢inoma raziskovalni z UM.

Prof. Marko Marhl s Fakultete za naravoslovje in matematiko (FNM) o svojem
raziskovalnem delu pravi:

"Pretezno se ukvarjam z dinamiko bioloSkih sistemov, kot so celi¢ni in mreZni sistemi. Ve¢
preucujemo povezave celic za modeliranje tkiv na podro¢ju biofizike in manj za modeliranje
organov."

V svojem predavanju je prikazal del rezultatov sodelovanja z eksperimentalno skupino iz
pljucnih arterij in bronhialnih poti, ki se ob doloc¢enih pogojih stisnejo, npr. pri kroni¢ni

hipoksiji oziroma pomanjkanju kisika.



"Klju¢na ideja teh rezultatov je spoznanje, da dolocenih bolezenskih stanj ne moremo razloziti
zgolj s spremembami v posameznih celicah temve¢ S spremembami v komunikaciji med

celicami, " sklene prof. Marhl.

O raziskovanju vecceli¢nih sistemov, povezanih z delovanjem beta celic v Langerhansovih
otockih trebusne slinavke, sta predavala prof. Marjan Slak Rupnik in Andraz StoZer z
Instituta za fiziologijo na Medicinski fakulteti UM. Novejsi rezultati njihovih raziskav svezih
tkivnih rezin trebusne slinavke in nove metode preucevanja fiziologije celic beta v njihovem
obi¢ajnem okolju kazejo, da so lahko poleg napetostno obcutljivih kalcijevih kanalov
pomembne Se druge molekularne entitete ali celo poglavitne za izlocanje insulina.

"Teorija kompleksnih mrez je dala nova orodja za Studij strukture in delovanja kompleksnih
sistemov, kar smo uporabili za upodobitev Langerhansovih otockov, mikroorganov, ki
izlo¢ajo insulin. NajpomembnejSa ugotovitev naSega dela je moZznost, da celice beta v
Langerhansovem otoCku ne tvorijo preproste geometrijske mreze, kot se je predvidevalo

doslej, ampak so povezane na funkcionalno bolj uc¢inkovit na¢in," dodaja Andraz Stozer.

Prof. Ales Fajmut s FNM pove, da je vecina njegovega raziskovalnega dela skoncentrirana
na bioloske sisteme. Predstavil je model molekularnega delovanja razli¢nih zdravil za lajSanje
klini¢nih znakov astme.

"Nase delo je zelo interdisciplinarno: obsega znanja fiziologije, medicine, biologije celice,
biokemije, zdaj pa vstopamo Se na podroc¢je analizne kemije bioloskih molekul. Na oddelku
za fiziko skuSamo razvijati prav ta nestandardna podrocja."

Ob taksni temi se ¢lovek vprasa, ali je to Se fizika ali pa Ze medicina, vendar se iz tega vidi
uporabnost fizike tudi na podro¢jih, s katerimi ljudje obi¢ajno fizike ne povezujejo.

"Zelimo si, da bi nae raziskave prile do zdravnikov klinikov, da bi lahko dosezke teh

raziskav tudi prakti¢no preiskusili na pacientih" konc¢a prof. Ales Fajmut.

Fiziolosko-biofizikalno sekcijo je ta dan zakljuc¢il Maribor¢an prof. Daniel Svensek s
Fakultete za matematiko in fiziko UL. Opisal je model prostorskega in Casovnega Sirjenja

kolonije izbrane vrste bakterij na povrsini zelatine in jih primerjal s tekocekristalnimi sistemi.



